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L. Streszezenic

1.1 Uwagi wstgpne
Testy wykonano zgodnic z nomng EN 12975-12:2006. Giéwoym celem badad bylo
speinienie wszystkich wymogéw charakteryzujacych znak firmowy SolarKeymark (Wersja 8,
styczed 2003r.).

Obeeny raport sbawiazuje dla koleklorow SCM 12,SCM 15 orez SCM 20 firmy Zhejiang
Shestai Solar Energy Co., Ltd. Konstrukeja kolekiora SCM 20 jest taka sama jak kolekiora
Pantherma firmy Landmark Europe Co., Lid Sp. z o... Testy zostaly wykonane ng
najwigkszym i najmniejszym kolekiorze ¢ serii,
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1.2 Okreslenic parametrow wydajnodei kolektora

‘Wyniki:
Obliczone parametry opieraja sl na nasigpujacych powierachnisch kolektora SCM 20,
Parametry te s wizne dia calej serii.

Powierzchnia apertury 1.876 m* powierzehnia absorbera 1.603 m*
Tou = 0.679 Tix =0.795

13 = 1,696 Wim’K. aia = 1.985 WK

gy = 0.0099 Win'K? aza = 0.0117 Wim’

1.3 Modyfikator kgta padania - MKP

[ o 10° 20 30° 40" 507 60 70° 80" 90°

Ko 1.00 1.01 .07 116 123 133 132 120 092 000
K 1.00 100 100 099 097 093 085 071 046  0.00

Tabela 1: Dane MKP mi i ihi i wyli dla kolekiora SCM 20

1.4 Efektywna wydajnosé termiczn kolektora

Efektywna wydajnost termiczna: 26.4 KK
Efektywna wydajnodd fermicana na metr kwadratowy wynosi (wynik wazny dia calej serii):
14.09 kI/K m’

1.5 Hurmonogram testéw | obliczeri

Test Data Wyniki i
Data dostawy: 4 czerwea 2007,

1 ciénienic wewngtrzne 15 lipea 2007, Zaliczony

Odpomnogé na wysoka. 14 Fpea 2007r, Zaliczony

temperatus
i 4 crerwea ~ 2 sierpnia 20071, Zaliczony
1 2ok termiczny 25 lipea 2007r. Zaliczony




1l zewmetrzny seok termiczny | sierpnia 2007, Zaliczony
Przenikunie opadéw 1 sierpnia 20071, Zaliczony
atmosferyeznych

Odpornodé na i Nicistotn
Obciggzenic i Zaliczony
Tem; tagnacii 254°C
Inspekeja kofcova 2 sierpnia 2007r. Zuliczona
Okreslenie parametriw lipiec 2007r. Zaliczone
kolektora i okreslenie MKP

Efekiywna wydajnosé Spelniona
termieana

1.6 Owiadezenic

P in pomiarw nie dnyeh ani istotnyeh
obserwacji,

2. Centrum testowania

Centrum Testowania Stonecznyeh Systemow Graewczych firmy Fraunhofer ISE,
Heidenhofstrafie2, D-79110Freiburg

Tel,: +49-761-4588-5139 albo -5141;Fax.: +49-761-4588-9139

e e

tefan, fraunhofer.de; aise fraunhofer.de
Internet: http://www. kol lektortest.de

3. Zamawiajaey, wysylajacy, producent

Zamawisjue Patrz: Wysylajuey

Wysylajacy: Landmark Europe Co. Sp. 20.0.
Swigtojaniska 46/8
81-393 Gdymia
Polska

Tel: =48 58 660 89 80
Faks: +48 58 660 89 89

- mail inf;

Producent: Zhejiang Shentai Solar Energy Co., Ltd.
Haining Yuanhus IndustryParkZhejiang
Chiny
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Faining
Chiny

: +86 573 87 861 111
Faks: +86 573 87 862 577
E-mail: infoizshen-tai.com

4. Preeglyd seril kolektordw SCM

Zpadnie z zasadami SolarKeymark istnicje porozumienie dotyezace kolektonbw, kidre roznia
si¢ jedynie wiclkoscia, tzw, seria. W takim prrypudku testowany jest tylko majwiekszy i
rajmiejszy kolektor. Peiny test kolektore zgodnic 7 norma FN 12975-1, 2 nalezy wykonat
na najwickszym kolektorze. Wystarcey, 2 sam test wydajnosci wykona sig na najmnicjszym
Kolektorze. Znak firmowy SolarKeymark wydawany w oparciu o fe testy jest wazny dla calej
seril.

(8P) = Specyfikacjs Producenta

Nazwa firmowa Test kolektora liczba rur Diugosé rur

SCM 12 Tak 12(5P) 1800 mm (SP)
SCM 15 Nie 15 (SP) 1800 rmm (SP)
SCM 20 Tak 20 (SP) 1800 m (SP)

5. Opis czgéci
5.1 Kalektor
5.2 Doldadne dane najwigkszego kolektora w seril
{SF) ~ Specyfikacjs Producents
Kolektor z rur praéniowych, rura cieplna

SCM 20
brak
Rok produkcic 2007
Liczba kolektorow testowanych: 1
Nunser referencyjny kolektora: 222 KT 69 001 062007 (testy
s s
Pawierzchnia catkowita: 1978 m* 1571 m=3103 m”
(eatkowite wymiary bez mocowar}
Powierzchnia apertury: 1.876 m®
‘Powierzchnia absorberu: 1603 m’ {planowana pawierzchnia rur

absorbera)




Material, 2 kidrepgo zrobiona jest rura. Szklo borosilikatowe (SP)
‘wierzehni
Przesyl rury wierzchnicj: 95%
Srednica zewngtrzna rury wicrzchnie]: S8mm (SB)
Grubost rury wierzehniej: 1,5mm (SP)
Srednica zewnetrzna rury wewngirznej: 4Tmm (SP)
Grubos¢ rury. cj 1, 5mm (SP) =
Dlugoéé rur; 1800mm (SP)
Odleplosé pomigdzy ruramiz 75mm (SP)
Liczba rur: 20 (SP)
Cigzar pustych rur; 64,4 kg
Objetodé plyme 151(8P)
_Phyn pr cieplo: Woda/glikol (SP)

5.3 Doldadne dane najmniejszego kolektora w serii
(SP) = Specyfikacja Producenta

Rodzaj: = Kolektor z rur prozniowych, rura cieplna
Nazwa firmowa SCM 12

Numer seryjny: Brak

Rok produkcji: 2007

Liczba kolektorow testowanych: 1

Numer jny kolektora: 222 KT 69002 062007 (testy wydajnodei)
Powierzehnia calkowita: 1975 m * 0982 m = 1,939 m’

(catkowite wymisry bez mocowasi)

Powierzehnia apertury: 1.876 m*

Powierzchnia absorbera: 0,964 m? (planowana powierzchnia rur
absorbera)

Material, # kidrego zrobiona jest rura Szkdo barosilikatowe (SP)

wierzchnia:

Przesyl rury wierzehnicj: 95%

Srednica zewngtrzna rury wierzehnic: 58mm (SP)

Grubodé rury wierzchnicj: 1,5mm (SP)

Srednica zewngtrzaa rury wewnglrznej A7mm (SP)
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Grubodé rury wewnetrznej: 1,5mm (SP)
Dlugosé rur: 1800mm (SB)
Odleglosé pomigdzy rurami- 75mm (SP)
Liczba rur: 12 (SP)
Cigzar pustych rur: 40.7kg
Objgtoéé plynu: 121 (SP)

Plyn przenoszacy cieplo:

Wadafglikal {(SP)

5.4 Absorber
Material, z kiérego zrobiony jest absorher: Szklo borosilikatowe (SP)
Rodzajimarka powloki: $S-CU-ALN/AIN (SP)
Wapilezynnik absorpeji a: 92% (SP)
Wspilczynnik emisji £ 8% (SP)
Material, z kiorego zrobiona jest ksztaltka:  Mieds (SP)
Srednica zewngtrzna ksztal 14 mm (SP)
Srednica wewnstrzna ksztaltki: 12,6 (5P}
Material, z ki6rego zrobione sq rury TUL(5P)
greeweze:
Srednica zewngirzna rury grzewczej: 14 mm (SP)
Sredniva wewnelrzna rury przeweeey: 12,6 mm (SP)
Dhugosé rury preewezej: 1770mm

Material, 7 ktorego zrobione sq blachy
kontaklowe:

Grubosé blach kontakrowych:

Aluminium (SP)

0.25 mm (SP)

5.5 lzotacja i ohudowa

Wymiary kolektora
Wysokosé, szerokodé, glehokosd:

1,975m; 0.982m; 0.135m

Srodek pomigdey rurq wewngtrane | Wysoka proznia <5107 (SP)
1 kolby proziowe] o Sl
Grubosé irlacji w ksztalice 35 mm (SF)

Material:

Welna mineralna z pianka poliuretanows
U A




Material obudowy: luminium (SP)
Material iajacy Silikon (SP)
5.6 O
Maksymalne ciénienie phynu: 1200 kPA (SP) e
Cidnienie robocze plynu: 600 KPA (SP)
_Maksymalna temperatura procy:  PC(SR)
zastoju: 280°C ($P)

sif wiatru: 120 knvh (SP)
Zalecany kat nachylenia: 45 (8P)
Minimalny kat i 10°(SP)
Zalecany zasicg przeplywu: 300 Km’h (SP)

5.7 Rodzaj montaiu

Dach plaski — mocowanie na dechu: Nie (SP)
Dach skodny ~ e na dachu: Tak (SP)
Dach skosny - #i Tk (SP}
Fasada: Nie (SP) =

5.8 Zdjecle kolektora
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6. Parametry wydajnosei kolektora

6.1 Metoda badania

Na zewngtrz, warunki stabilne zgodne z norma EN 12975-2:2006 (tracker)
Solarne uklady grzeweze i komponenty do kolektorow sloneeznyeh

Cagsé 2 metody badan

6.2 Opis obliczenia
Funkcjonalna zaleznosé wydainodel kolekiora od waninkéw memmlowm,cn i warlosci
deiatania systemu mazna pra 7a pomoca.

Tocl (Lr=t)
Bo—an G -aw G (n

(w oparciu o powierzehnig apertury)

D

Lt
2

Gilzie:

G = catiowite nagwictlenic obszaru koleklora (W/m')
T'a = temperatura wejsciows kalektora (°C)

I = temperatura wyjsciowa kolektora (°C)

1y = temperatura otoczenia (°C)

Wspdlezynniki 0, ay, | ar majd nastepujace znaczenie:

no: wydajnost bez straty ciepla, co oznacza, #e srednia temperatura phynu w kolektorze réwna
sig temperaturze oloczenia

ta=t

Wspdlezynniki ay, i ay, opisuja strate ciepla w kolektorze. Zaleznosé temperatury od utraty
cicpla w kolektorze przedstawiona jest nusiepuigeo:

g ® (-

6.3 Parametry wydajnosci

Warunki graniczne:

Poniewsz kolektor zbudowany jest bez jest skonstruowany bez odblyénika lub innego
okredlonego tla odbijsjacepo $wiatto, pomiary wydajnosci zostaly wykonane przy uzyeiu
plandeki brezentowej o okreslonym wspblezynniku absorpeji 83%. Odpowinda 10 typowemu
wapdlezynnikowi absarpeji zwyklego To koresponduje dachu pokrytego dachowka,




11724

Metoda testu: na zewnatrz, warunki stabilne
Szerokoss geograficna: 48

Dlugos¢ geograficzna: 7.8

Nachylenie kolektora: lur pum\\ad]) 35°a 557
Azymut kolektora:

Srednie napromieniowanie; mlq Wi

Srednia predkosé wiaten: Imis

Srednia predkosé praeplywu: 135 kg

Rodzaj £y woda

Data pomiaru czerwiec 2007r.

Woniki;
Obliczone porametry oparte sg 2 msmmjacycn powierzehniach kolektora SCM 20, Wartosci
te s rdwniez istotne dla calej seri

Powierzchnia apertury: 1876 m” powierzehnia ahsorbera; 1,603 m’:

= 0,679 104 = 0,79

A= 1,985 Wim'K

a0 = 00117 Wim'K?

Okredlenie standardowego odehylenia wykonano zgodnie 2 norma ENV 13025:1999 (GUM).

W oparciu o te metodg liczenia wartasci wydajnosci

wymosi 0,02, Ta a jest nicwiadoma pomians v Obliczona jest przy
i dome] o wartogei 0,01 ez czynnik ekspan:

Inaprezenia k=2, Wyniki te dajg 95% pewnodci. (EAL-G23, 08/96 me)

Aby uzyskad wiece] szezegolowych danyeh i obliczana krzywa wydajnodci, prosze zuposnaé
si¢ z zaleznikiem nr 2

6.4 Wydajnos moey jednego kolektora

Wydajnodé macy jednego kolektora zostanic udokumentowana dla najwickszega kolekiora w
serii Pantherma najwyzsza moca jednego kolektora i dla najmniciszego kolektora w serii
SCM majnizszq mocy jednego kolektara.

Wydajnodé mocy jednego kolektora | W] dla kolektora SCM 20 (powierzchnia apertury 1,576
m):

400 [W/m'] 700 [Win] 1000 [Wim®]
476 858 1240
PR 397 79 1161
50 304 686 1068

* Powierachnia absarpefi - planowana powierzchnia rucy shsorbern:
powicrzchnia epertury - planowan powierzchnia wewnetrne) sredicy rury zewa
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Wydajosé mocy jednego kolektora mozna obliczyé dia innych kelekiorGw tej serii zgodnic 2
nastepujacy procedura:

As
P=Pi® Au it
Gdzie:
P~ moc kolekiora dla réznych kolektorow w serii
P = moc kolekiora dla kolektora SCM 20, (warlodci zawarte w tabeli)
A = powierzchnia aprtury dla éimych kolekiorow wiserii
Ay, et = powierzehnia apertury dla kolektora SCM 20 = 1,876 m*

Wydaj

mocy jednego kolcktora [ W]

[W oryainale w tym micjseu znajdufe sic wykres]

LK

nie 100W/m’

Rys. 2: Wydajnodé mocy kolektora SCM 20 w oparciu o naswietl
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Wadujnosé mocy jednego kolekiora [W]

[W oryginale w tym miejscu znajduje si¢ wykres]

Tt (K]

Rys. 3: Wydajnos¢ moey kolektara SCM 12 w oparciu o naswietlenie 1000W/m’

7. Modyfikator kata padania - MKP

MKP (= modyfikator kata padania) jest
naswictlenic katowe wplywa na wydajnosé kolektora. W przypadku kolektorow, w kturwh
MKP jest zalesne od kierunku (na przykiad w kolektorach prézniowych i kolektorach 7
odbiysnikiem CPC) konicczne jest zmierzenic MKP dla wigee niz jednego kierunku, aby
nalezyeic okmeslic MKP.

Zlozany MKP mozns obliczyé drigki obliczeniu go jako produkn: oddzielnie zmierzonyeh
madyfikatordw kata padania Kuy i Kar dwoch plaszezyzn prostokaiych (rownanie 2).

Koy = KuxKor

)
Plaszezyzna wazdhuzna (Wskaznik 1) jest usytuowana réwnolegle do osi optycznej kolektora.
Plaszezyzna poprzeczna jest usytuawana ortogonalnie do osi optyczne kolekiora. Katy 07
0 53 rzutem kata padania nadwietlenia plaszczysmy poprzeczne] lub wrdimej.

Metoda festu: N zewnatrz, warunki stabilne
Wdhizna: warunki stabilne

Szerokosé peograficzna: 48"

Diugos¢ geagraficzna: 7.8°

Nachylenic kolektora: wrawe
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Azymut kolektora: torowy

L o 10" 207 3" " 50" 60° 70 80" 20"
Kar: 1.00 1.01 107 1.16 123 1.33 132 120 092 0.00
Kar, 1.00 1.00 100 099 097 093 085 071 046 0.00

Tabela 2: Dane MKP mierzone (czcionka pogrubiona) i wyliczone dla kolektora SCM 12

8. Efektywna wydajnosé termiczna kolektora

Efektywny wydainod¢ termiczng kolektorn ablicza sie zgadnie 2 rozdzislem 6.1.6.2 normy
EN 12975-2:2006. Plynem przenoszacym cicplo jest mieszanina wody i glikolu
propylenawega w proporcji 2/1 o temperaturze 50°.

Efektywia wydajnosé termiczna kolekiora na metr kwadratowy (istotnie dla catej serii):

14,09 kIK m’

9. Test na chénienic wewngtrene

Cisnienie maksymalne: \ 1200 kPa (SI

Te podezas testu: 19.5°C

Ciénienie podczas testu: 1800 kPA 1.5 x cidni maksymalne;
Czas trwania testu: 15 min

Podczas testu i o jego 7akoricaeniu nie zaobserwawano ani nie 7mierzono zadnego wyeiekt,
wybrzuszenia czy znickszalcenia.

10. Test na adpornedé na wysoky temperature

Metada Badanic na zewngtrz
Kat nachylenia kolektora: 4s°
Srednie n lienie podezas testu: 9716 Wim*

Srednia temperatura powietrza:
Srednia predkosé wiatru:
Srednia temperatura absorbera
Cazas trwania festu:
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Wynik:
Nie 7aobscrwowano ani nie zmierzono zadnego pogarszenia stanu, skurczenia sie czy
odgazowania kolektora.

11, Test naswietlenia

Kat nachylenia kolektora wychodzagego na pahudnie wynosil 45°. Zalgeznik B prezentuje
wszystiie dni, podezas kidrych wykonywano test naswictlenia.

Codzienne, ogélne naswietlenie bylo wigksze niz 14 MIm’d podezas 36 dni. Calkowity
okres, kiedy calkowite naswietenie G bylo wyzsze niz 850 W/m’ a temperawra powietrza
preckraczala 107 wynidst 78,1 godz.

Ocena testu naswi p fona Jest w rozdziale 18 pi. , Kontrola koficowa™.

12. Testy na zewngtrzny szok termiczny

Warunki testu |-szy test 2-pitest
Na zewnatrz: Tak Tak

W pokaczeniu 7 lestem naswi Tak Tak

W pofaczeniu z testem odpomnscj na wysoky Nie Nie

Kat nachylenia kolekiora: 457 <05 mis
Srednie naslonecznienie padezas testu: 9423 W/m® 9152 Wim®
Srednia powietrza: 24.7°C 202°C

Okres utrzymania wymaganych warunkéw | godz. 1 godz.

roboczych przed wystapieniem zewngtrznego

szoku B s y

Tempo przeplywu mgiclki wodnej: n,os Im's 0,05 Ihm* s
Temperatura mgielki wodnej: 15.5°C 160°C

Cras spryskiwania mgietka wodng 15 min. 15 min. Wi

Temperatuca absorbera bezpostednio pred  208.8°C 199,0°C

spryskaniem mgietka wodna, ol 2

Nie zaobserwowano ani nie 7micrzono 7adncgo peknigeia, skroplanci pary czy waikania
wady do kolektora,
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13. Testy na wewngtreny szok termiczny

Warunki testu 1-szy test

Nazewnatrz: Tak
W polaczeniu z testem naswietleni Tak Iak
W polgezeniu z lestem odpomosci na wysoka  Nie Nie

Kat nachylenia kolektora:
Srednie jenie podezas testu;

o
rodnia powic

Okres utrzymania wymaganyeh warunkéw 1 godz
roboczych preed wystapienicm zewngtrnega

szoku
Tempo przeplywu plynu przenoszacego 0,02 Vi’ s 0,02 Vm's
cieplo:

phynu cieplo: __ 208°C 209°C
Czas praeptywu plynu cieplo: 5 min. 5 min.
Temperatura absorbera bezposrednio przed  204,2°C 211.3°C

P iem plynu plo:

Wynik:

Nie rabserwowana ani nie zmierzano Zadnega pekniceia czy skroplone] pary w kolektorzz,

14. Test na przenikanie opadéw atmosferyeenyeh

Bicsie ke Otwarta rama

Metods utrzymania ciepla absorbera: Wystawienie kolektora na dzialanie promieni
Tempa preeplywu mgielki wodnej 0,05 Vm’ s

Czas spryskiwania mgietka wodns: 4 godz &

Wynik:
Nie zaobserwowana ani nie zmicrzono 7adnega wnikania wody do koleklora
15. Test odpornosci na zamarzanic

Test adparmodci na zamarzanie nie jest mnuny poniewaz producent zaleca stosowanic w
kalektorze wylgcznie plynow mrozoodpornych.
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16, Test na abeinzenic mechaniczne
16.1 Test na cisnienic dodatnic obudowy kolekiora

16.2 Test na eisnienie ujemne mocowan pomiedzy pokrywa i obudowa kolektora

16,3 Test na cisnienie ujemne mocowarl

Wynik:

Dokenano ogledzin konstrukeji. Konstrukeja kolektora przewiduje wytrzymalosé na wiatr i
opady dniezne.

17, Temperatura zastoju

Temperatura zastoju mierzona byla na wolnym powietrzu. Mierzone dane przedstawione sq w
panizszcj tahli, Aby okreslié temperature zastoju. dokonane ekstrapolacji danyeh przy
naswictleniu wielkosei 1000 Wim® i temperaturse otoczenia 30°C. Obliczenie jest
nastepuigee:

3)

oloczenia
[Wine?] 1l
239 2.6
922 : 303
552 3,0
943 = e
922 316
952 320
952 326
949 326
938 = 329
921 1 334




Wynikowa temperatura stagnaci wynosi:
2254°C

18. Kontrola koicowa

Ponizsza tabela preedstawia opélne wyniki kontroli koficowej

i Potencialny problem Ocena

Pudlo kolektora/zapigein  Pekanie/zwijanie sig/korozja'wnikanie a
_ Wody —
Si i a
Us o lki Pekanie/przyleg a
Pokrywa/p peknigcia 0
odbijajaca powies ieni i

oy
dgazovrywanie/degradacja

Pokrycie absorbera Pekanie! drobne peknicein 0
powicrrchniowe/tworzenic sig pecherzy

Rury i ksztaltki Znickszalcenie/korozjaiprzeciekanie/ 0
luznienie e

Mocowania absorbera nicksstaleen j it

Izolacja Zatezymywanic 0

0: brak problemu

1: problem drugorzedny
2: pavamy problem
x: niemozliwa byla kontrola w celu ustalenia warnkéw

19, Identyfikacja kolektora
Dokumentacja zgodna z normy EN 12975-1 Rozdzial 7 byla nickompletna w nastepujacych
punktach:

* Rysunkii paszport urzadzenia
- brak rysunkéw
- paszporty sa dostgpne

*  Etykiets kolektora — dostepna

* Podreemnik instalatora
- brak podreeznika instalatora
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»  Lista ukytych materialow - dostgpna

20. Oswindczenie

Pomiary byly precprowadzone w czerweu 2007r,

21. Uwagi do raportu z testaw,

Wyniki opisanc w mqvvm raporcie odnoszq si¢ jedynie do kolektora tcmv.cgu Nie
wolne wykonywat kopii ani korzysta z urywkow ninigjszego raport z

Raport z badari: KTB Nr. 2007-41-1-en
Freiburg, 21 sierpnia 2008r,
Fraunhofer-Institute - Instytut Systemaw Encrgii Slonecene] ISE

I+ [Odrgeany podpis niecrytelny] £/ [Odrecany podpis nieczytelny]
DipL-Phys. M. Rommel Dipl-ng. (FH) K. Kramer
Dyrektor Centrum Bada Stonecznyeh Osaba odpowiedzialna za badania | raport

Systeméw Cieplnych




Au1 Krzywa wydajnosci 2 punktami pomiarn na powicrzehni apertury 1876 m*

Wadajnasé | (w oparciu o powierzchnis apertury)

[W oryginale w tym micjscu znajduje sig wykres]

AYG [K*m' W]

Rys 4: Krzywa wydajnedei « punktami pomian na powierzchni apertury 1.876 m’

w

Obliczone parametry sq oparte na nastgpujacych obszarach:

Powierzehnia apertury 1.876 m* powierzchnia absorbera 1.603 m’
Unp=D679 2= 0,795
a1= 1,69 Wim'K %

az = 0.0099 Win')
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A2 Krzywa dajnosel dl: 4 i idla
wielkodei 800 W/m® w oparciu o powicrzchnic apertury 1.876 o

Wydajiodé | (w oparsiu o powisrzchai sperry)

[W oryginale w tym miejseu znajduje sig wykres]

AUG [K*m* W]

fienik intl

Rys. 5. Krzywa wydajnosei dla idla
wielkodci 800 w/m’ w oparein o powicrzchni aperury 1876 m*

Obliczone parametry sa oparte na nastepujacych obszarach:

Powierzchnin apertury 1.876 m’ powierzchnia absarbera 1,603 m*

D= 0,574 Tgass = 0,672

| gsa = oznacza wydajnosé kolektorn w typowych warunkach dla domowyceh solamych
wodnych systeméw grzewezych

Napromieniowanie wiclkosci 800 Wim®
Temperatura otoczenia 20°C
Srednia temperatura kolcktora 60°C.




A3 Micrzone dane dla krzywef wydajnosei

oty G

224

G GfG  m  dm  f defw I h dch E
win2] [ kgh] ['C] [C] (K] [€] ['C] (K] [Km2W] [
998 010 1330 1642 2471 8§29 2057 2098 D41 00004 0,684
1004 009 1331 1642 2467 826 2054 2056 001 00000 0679
984 010 1333 1644 2456 811 2050 2095 045  -0.0005 0.8
1002 010 1332 1642 2466 824 2054 2057 004 00000 0679

9B4 000 1333 1644 2456 B11 2050 2095 045 00005 0681
1057 009 1353 3065 4748 782 4357 19,16 2441 00235 0,632
1036 0,09 1352 3967 4750 783 4359 1929 2429 00234 0632
1032 009 1353 3068 4750 782 4359 1971 2388 00231 0,634
1035 008 1353 3968 4748 T80 4358 1945 2413 00233 0632
1031 000 1352 3075 4753 778 4364 1982 2382 00231 0631
1041 007 1352 6758 7476 718 7117 1828 5289 00508 0579
1070009 1352 6760 7475 715 7LIE 1854 5264 0.M92 0561
1067 010 1352 6759 7485 726 7122 1836 5286 00495 0570
1052 008 1352 6762 7484 7322 7123 1884 5239 00498 0576
977 0.09 1358 9100 9650 550 9375 1597 7178 00796 0476
983 0,09 9107 96571 565 9389 1638 7761 00790 0484
989 0.09 1359 9119 9654 576 9407 1748 7659 00774 0493

Tabela 3: Dane micrzonych punktéw wydajnosc
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B Dane testu nadéwictlenia
H dzienne catkowite naswietlenie

Wazny okres: okresy, kiedy catkowile nadwietlenie G jest wyzsze niz 850 W/m2 a
temperatura otoczenia t jest wyzsza niz |

Opady deszcru:  opady deienne [mm]

Bata H Wazny okres i Opady deszczi
M) [godz] rel [mm]
20070604 177 19 19.5 250
20070605 143 19 00
20070606 S [ ] 205 35
20070607 19.1 16 216 00
20070608 n3 29 2l 3.5
20070608 16,5 0.5 222
20070610 85 29
611 08 204 100
186 21 05
20070613 259 29 1o
20070614 214 16 00
20070815 54 0 2.0
20070616 255 i
200706 >
20070618 233 27 270
20070619 26,1 = 17
20070620 216 30
0070621 95 0.z ; 1
20070622 188 ;M R N & 0.0
20070623 144 0.8
20070624 251 29
20070625 6.7 0,1 150
20070626 62 0.1
20070627 02 0.4

20079628 152 06
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20070629 176 00
20070630 20
20070701 214

20070703 6 ] 16 23
20070704 124 13 199 190
20070705 63 [ 14 30
20070706 15,1 06 177 20
20070707 17 ST 19.5 0s
20070708 116 0 192

20070709 105 11 163 30
20070710 07 133 190
20070711 0.2 144 18
20070712 16 176 80
20070713 34 232 0.0
20070714 37 26 A
20070713 34 28

20070716 26 33 % 00
20070718 18 13 223 160
20070719 14 2LS 00
20070720 {5 24

20070721 Ol el 179 ,
20070722 35 19.7

20070723 0 181 40

Repertorium nr 308/2009

Ja, nize] podpisany Thumacz Praysieply Jszyka Angielskisgs w Gdyni, wpisany pod ne nwsaa; na
listg thumaczy przez. Minisra S zpod
dumaczenia  redcia proedlozonego mi oryginahy dokumenty w jez. angielskim, Gdynia, e
23,09 2009,

Pobrano oplatg wmowng ra fhwwaczenie 22 st dokumeniu na podst. Ustawy z dn,
23.11.2004r. 0 zawodsie tumacza (Dz.U. 2 2004 r. Nr 273, paz. 27031

mgr ANETA ZEMBRZUSKA-HROBONI
Thumacz Preysiegly




